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Materialbedarf

Je nach Gruppengréfle Anzahlen an SuS-Anzahl

anpassen!
Versuch 1:
e Glaser mit DecKel (z.B. Marmeladenglas; am besten weite
Offnungen)

e Frischhaltefolie

e Kiesel, Sand und Erde

e |leere Hulle eines Teelichts / DecKel einer Flasche
e Kressesamen

Transfer ExKursion 1
e Atlas oder LandKarte Deutschland/ Europa

Versuch 2:

e 4 PlastiKflaschen-Halse

e ein groBes Glas

e verschiedene Materialien fur die Filter: Kies, Sand, Erde -
> in Umgebung sammeln

Filterpapier oder Watte einen Kleinen Eimer flr das
Schmutzwasser

Versuch 3:

e 4 PlastiKflaschen-Halse

e ein groBes Glas

e verschiedene Materialien fur die Filter: Kies, Sand,
Kompost- oder Blumenerde -> in Umgebung sammeln
e Filterpapier oder Watte

e zwei Kleine Becher fur das schmutzwasser

e Tinte

o)

Transfer ExKursion 2

e Kleber

e Scheren

e Bestimmungsbuch

e Tablets/ Handys (bei digitaler Bestimmung)
e feine Siebe

e Kleine Eimer/ Becher

o Weilwannen / Weille Behalter

e Lupen

e Pinzetten
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Hinweise zum Ablauf

Aﬂgeme'me Hinweise

Ziel: moglichst freies, schilerzentriertes
Lernen
forschend-entdecKendes Lernen -> Sus
erleben ihre Umwelt, setzen sich aKtiv
damit auseinander und erlangen dadurch
Erkenntnisse

e Weisen Sie die suS darauf hin, dass sie zu

jeder Zeit Fragen stellen didrfen bzw. um
Hilfe bitten durfen

Ablauf der ForschungsexKursion:

(o]

o

e}

o

e}

(o]

Vorbereitung in Klassenverband (LK)
Spaziergang zum TreffpunKt

Bearbeiten der Stationen im Klassenverband
(Reihenfolge s. u.)

Besprechen der Problemfrage/ Arbeitsauftrag
Abschluss: Verabschiedung

Nachbereitung im Klassenverband (LK)

Geeignetes Bestimmungsbuch:

KOSMOS: Was lebt an Bach und Teich?
Kindernaturfihrer

ISBN:

978-3-440-14799-3

Bestimmungsapp:
ID Logics

Andr

oid/ Apple

-----------------------------------------------------------------------------------------
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Ubersicht

Seitenzahlen entsprechen SZ der
Forscherlnnenhefte

Seite

Versuch 1: WasserKreislauf im Glas

Transfer: Der WasserKreislauf

Info: Wo Kommt's her?

ExKursion 1: Wo Kommt's her?

Transfer: Wo geht’'s hin?

Versuch 2: Der Boden als Wasserfilter

Auswertung Versuch 2: Der Boden als Wasserfilter

Versuch 3: Verschmutztes wWasser

"

Auswertung_Versuch 3: Verschmutztes Wasser

ExKursion 2: Arten im Blick

Auswertung ExKursion 2: Arten im Blick - Tiere

14

Auswertung ExKursion 2: Arten im Blick - Pflanzen

was ich tun will

16
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Vorbereitung

Hallo!

Willkommen in deinem Forscherinnenheft!
Wir, Lilo Libelle und Karl Kécherfliegenlarve
stehen dir heute zur Seite!

Du wirst heute wahrend einem
Forschungsausflug an ein FlieBgewasser
ganz in der Nahe deiner Schule einiges
lernen.

Damit du die Erlebnisse und Erkenntnisse
des heutigen Tages auch spater noch
nachvollziehen Kannst, helfen wir dir die
wichtigen Sachen hier zu sammeln.
Manche Experimente Kannst du auch gerne
zuhause wiederholen.

An manchen Stellen versorgen wir dich mit
Hinweisen oder stellen dir Fragen zum
WeiterdenKen.
wenn du nicht weiter Kommst, wende dich
gerne an einen der Ranger, sie helfen dir

gerne!

dich herum mit all ihrer
Vielfalt und geniefe die
Eindricke!

-------------------------------------------------------------------------------------------
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Versuchsaufbau | Wasserkreislauf im Clas

Du brauchst:

e ein Glas :

e Frischhaltefolie (wird stramm
Uber die Glasoffnung
gespannt)

e Kiesel, Sand und Erde

e die leere Hille eines Teelichts
oder den DecKel einer Flasche

e einen samen

So gehst du vor:
1. BedecKe den Boden des Glases mit einer :
Schicht Kiesel, einer Schicht Sand und einer :

Schicht Erde! Feuchte die Erde etwas an!
2. Fulle die Teelichthllle/den FlaschendecKel
mit Wasser und platziere ihn in der Mitte
des Glases! Daneben Kannst Du den Samen

oder Keimling einpflanzen.
3.VerschlieBe das Glas mit dem DecKel oder :
der Frischhaltefolie und stelle es in die :
sonne! :
Wahrend der Wartezeit Kénnt ihr die ExKursion 1 durchflhren! .

Die Auswertung_ist erst nach ca. 20-30 min. méglich. :

SuS Kdénnen ihre Versuchsaufbauten gerne :

mitnehmen und in der Klasse aufstellen (Keimling
braucht Zeit)

Platz flr deine Beobachtungen:

ARSI RO NANEWINS. £ ABY., N NN

Aeaadng, o ndtnnainon & Mmoo

= .OM)__ 308k \orooamin lomem

— ¥ verpoe Hi\(le/)m\\u\g e
Teanp Y ' :

-------------------------------------------------------------------------------------------
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Der Wasserkreislauf

Versuche, den WasserKreislauf aus dem Glas auf
den WasserKreislauf des Planeten Erde zu
Ubertragen.

Welche Prozesse laufen wann ab?

Trage die Begriffe an den richtigen Stellen ein und
marKiere mit Pfeilen die Richtung(en).

e sawin

)

Voduashn

Kann der Planet Erde Wasser verlleren7
Was bedeutet Wasserverbrauch?§
Warum ist sauberes Wasser wichtig?
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Die Quelle

Quellen sind raumlich begrenzte
Orte, an denen Grundwasser frei,
der schwerKraft folgend,
austritt. Brunnen dagegen sind
gefasst, verbaut etc. Dadurch ist
der typische Lebensraum der
urspringlichen Quelle starK
verandert.

Wo entspringen die Quellen im
Fichtelgebirge?

Grundwasser tritt immer dann in
einer Quelle zu Tage, wenn eine
Wasser leitende Bodenschicht
von einem Hang angeschnitten
wird. Meist treten mehrere
Quellen auf gleicher Hohe am
Hang aus.

Insgesamt gibt es Uber 10.000
Quellen im Fichtelgebirge!

Quellen - besondere Lebensraume
Die fur das Fichtelgebirge
typischen sumpfquellen besitzen
einen standig von Wasser
durchsicKkerten Boden. Mit diesen
Bedingungen Kommen Bdaume nicht
zurecht, deshalb sind auch
Waldquellen frei von
Baumbewuchs.

Im Vergleich zu ihrer Umgebung
bieten sie somit einen lichten
Lebensraum, wovon Graser,
Krauter, Farne und Moose
profitieren.

Markiere die fir
dich wicktigen
Stellen!

Unter den besonderen
Standortbedingungen der
Quellen - relativ viel Licht, im
sommer ziemlich Kuhl, im Winter
verhaltnismaBig warm -
entwicKelte sich deshalb eine
charaKteristische
Lebensgemeinschaft von
Pflanzen und Tieren.

Gefahrdung und Schutz

Vor allem Nutzungsinteressen
des Menschen beeintrachtigen
die Quellen mit ihrer Flora und
Fauna. Quellen bieten
spezialisierten Tieren und
Pflanzen einen Lebensraum, der,
einmal zerstort, nicht wieder
herzustellen ist. Deshalb sind
sie als besonders wertvolles
Biotop nach dem Bayerischen
Naturschutzgesetz geschitzt.
Quellen durfen daher nicht
zerstdrt werden.

Die Reinheit des Quellwassers
muss erhalten werden.
Vermieden sollten insbesondere
Nahrstoff- und
Schadstoffeintrage in das
Grundwasser sowie unndtige
Schadigungen durch Betreten,
Fassen und Verbauen. Wichtig
iSt aber auch die
Wertschatzung, denn schlieB8lich
ist Wasser die wichtigste
Lebensgrundlage fir Mensch
und Natur.
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Exkursion | Wokommtsher?

sieh dich um. :

Du befindest dich an einem
FlieBgewasser. Versuche deine :
Umgebung von oben abzubilden. :

Am besten gelingt dir das, wenn du dir vorstellst, :

ein Vogel sein, der weit oben Uber deinem Kopf
schwebt. :
Du Kannst Symbole verwenden, die dir die :

Darstellung einfacher machen. :
MarKiere auch, in welche Richtung das Wasser fliel3t. :
so Kdnnten Zeichnungen aussehen

Laubbaum O H
Nadelbaum A :

YN el
/\AA /\/\,\ Stein o

A Weg/ straBe .

[




SN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NEE NN NEEEEEEEEEEEEE,

Wo gehts hin?

Du hast dich sicher gefragt, wohin das Wasser
flieBt, oder?

Das wollen wir nun zusammen herausfinden.
Versuche, anhand der LandKarte den Weg der
folgenden FlieBgewasser mit deinem Finger
nachzufahren.

Wo verlierst du sie aus den Augen? h—

Schreibe so:

Der weiRe Main > Rhein > Nordsee

Der/ Die Je.naoh  Jrandork

Die Eger > Eloe > nNordser

Die Naab  popaw > Sonw axien Mger

Die Saale > Eloe > Nordsee

Es gibt zahlreiche Bache und Flisse im
Fichtelgebirge. Die vier Hauptflisse flieBen in die
vier Himmelsrichtungen: Die Naab flieBt nach
Sudth_ Uber die dhonau in das Jchwafir  MeY | Der

-------------------------------------------------------------------------------------------
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Versuch 2 Der Boden als Wasserfilter

wenn Wasser im Boden versicKert, flieBt es durch
verschiedene Bodenschichten und wird dadurch
gefiltert. Daher ist Grundwasser sehr sauber und
Kann als Trinkwasser verwendet werden. .
Du Kannst dir hier ein Modell des Erdbodens bauen
und die Filterwirkung austesten.

Du brauchst:

e 4 Tontdpfe mit Loch/ PlastiKflaschen-Halse :

e ein groBes Glas

e verschiedene Materialien fur die Filter: Kies,
Sand, Kompost- oder Blumenerde, Filterpapier
oder Watte

e einen Kleinen Eimer fir das schmutzwasser :

So gehst du vor:

Sammele Erde, Blatter, Zweige und
sonstiges auf. Diese Dinge Kommen in
den Kleinen Eimer und fille ihn mit
Wasser auf. Mische dann alles gut durch,
dann hast du das Schmutzwasser.

Fllle die Tontopfe mit jeweils einer
Filtersubstanz und stelle sie Ubereinander
auf das groBe Glas. Am besten, du fullst
ganz oben den Kies hinein, dann den
Sand, darunter die Erde und ganz unten
das Filterpapier oder die Watte.
AnschlieBend gieBt du das Schmutzwasser
in die Filteranlage und beobachtest das
Resultat. Beobachte, was passiert und
erlautere somit die FilterfunKtion des
Bodens

-------------------------------------------------------------------------------------------



Versuch 2 Der Boden als Wasserfilter

Notizen

Das ist mir aufgefallen: :

e Selbstgesteuerte Reflexion des
Versuchablaufs sus

« Austausch untereinander gewollt :

e Machen sSie sich gerne auch
Notizen, wahrend Sie den sus
zuhdren :

Das ist mir leicht- / schwer :
gefallen:

Warum ist die FilterfunkKtion des
Bodens wichtig? :
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Versuch 3 Verschmutztes Wasser

wenn Wasser im Boden versicKert, flieBt es durch
verschiedene Bodenschichten und wird dadurch .
gefiltert. Daher ist Grundwasser sehr sauber und
Kann als Trinkwasser verwendet werden.

Aber kann wirklich Jeale
Veksokmutzung durch die
Filterung des Bodens aus dem
Wasser entfernt werden?

Du brauchst:

e 4 Tontdpfe mit Loch/ PlastiKflaschen-Halse

« ein groBes Glas :
e verschiedene Materialien fiur die Filter: Kies, Sand,

Kompost- oder Blumenerde, Filterpapier oder :

Watte :
o zwei Kleine Becher fir das Schmutzwasser
e Tinte :
e Ol :

So gehst du vor:

Mische je einen Becher Wasser mit Tinte und Ol.
Fulle die Tontopfe mit jeweils einer Filtersubstanz
und Stelle sie Ubereinander auf das groBe Glas.
(oben Kies, dann Sand, dann Erde, unten
Filterpapier oder Watte) .
AnschlieBend gielt du das Schmutzwasser in die
Filteranlage und beobachtest das Resultat.
Beobachte, was passiert und erlautere somit die
FilterfunKtion des Bodens

Achten Sie unbedingt darauf, das verschmutze Wasser zu
sammeln & nicht in der Natur auszugieBen.

-------------------------------------------------------------------------------------------



Versuch3 Verschmutztes Wasser

Notizen

Das ist mir aufgefallen:

Ist die FilterfunKtion des Bodens fur jede
Verschmutzung ausreichend?

Was bedeutet das fur mein eigenes Verhalten im
Umgang mit Wasser?

-------------------------------------------------------------------------------------------



Fxkursion 2 Artenim Blick

Sieh dich um. Um dich herum befinden sich viele
verschiedene Tiere und Pflanzen.

Mit Hilfe deines eigenen SKizzenbuchs begibst du
dich jetzt auf Forschungsreise.

Suche dir ein Lebewesen und eine Pflanze aus,
die du in dein Kleines Buch sKizzierst.

ggf. Hilfestellung beim
Falten; Machen Sie 4§
gerne exemplarisch e
mit!

ine sKizze ist eine grobe

. bzw. Kurze L
’ Darstellung einer Sache | :
=oder eines Sachverhaltes.

u
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Fxkursion 2 Artenim Blick - Tiere

Hier Kannst du deine sKizzen einKleben.
Beschrifte deine Darstellungen mit den Bereichen des
Tieres, das du betrachtet hast (z.B. Kopf, Beinge,

Oberflache, ...)
Versuche, die Tierart zu bestimmen. Nutze hierzu die

App IDLogics oder ein Bestimmungsbuch.
Wenn du nicht weiter weiBt, Kannst du die Ranger um
Rat fragen.

SusS Kdénnen sich auch fur Tiere direKt aus
dem Wasser entscheiden
-> Entnahme der Tiere m.H. Sieb & Kl. Eimer
(s. Materialbedarf)

-> Untersuchung in WeiBwannen m.H. Lupen
Unbedingt beachten: Angebrachtes
Verhalten im Umgang mit Lebewesen!
SuS aufKlaren!!

-> nach Untersuchung in Gewasser zurlcK
geben

ErKlare Kurz.
Wie bist du bei der Bestimmung vorgegangen? Was waren
entscheidende Eigenschaften?

-----------------------------------------------------------------------------------------



Fxkursion 2 Artenim Blick - Pflanzen

Hier Kannst du deine sKizzen einKleben.
Beschrifte deine Darstellungen mit den Bereichen der
Pflanze, die du betrachtet hast (z.B. Stiel, Blatt, Bllte,

...)
Versuche, die Pflanze zu bestimmen. Nutze hierzu die

App IDLogics oder ein Bestimmungsbuch.
Wenn du nicht weiter weiBt, Kannst du die Ranger um
Rat fragen.

ErKlare Kurz.
Wie bist du bei der Bestimmung vorgegangen? Was waren
entscheidende Eigenschaften?
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Reflexion Artenim Blick

EntwicKeln Sie im Nachgang an die Einheit

ExKursion 2 - Arten im BlicK ein reflexives

Klassengesprach.

Lassen Sie die SuS austauschen. Mdgliche

Impulsfragen:

e Welche Arten hast du gefunden?

e Haben wir manche Arten mehrfach
entdeckKt?

e Warum hast du dich fur die jeweilige Art
entschieden?

e ISt dir die Auswahl leicht gefallen?

Ziel des Gesprachs:

EntdecKen und Bewusstwerden der
Biodiversitat des Lebensraumes Gewasser
(Flora + Fauna)

Wweiter:

Bewusstwerden der NotwendigKeit des
Schitzens dieses Lebensraumes

u
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Reflexion

Abschliebende Hinweise

Zum Ende der Einheit am aullerschulischen
Lernort FlieBgewasser ist eine DisKussionsrunde
angedacht.

SusS sollen hier das Gelernte refleKtieren und
Kurz far sich zusammenfassen.

Aus diesen Uberlegungen sollen KonKrete
Handlungsplane hervorgehen, denen der
nachhaltige und bewusste sowie schitzende
Umgang mit Wasser bzw. Gewassern
zugrundeliegt.

Sus sollen sowohl individuelle als auch KolleKtive
(im Klassenverband) umsetzbare
Handlungsanweisungen formulieren, um dem
Gewasserschutz beizutragen.

Bei diesem abschlieBenden Arbeitsschritt handelt
es sich um ein eher offenes, wenig gelenkKtes
Gesprach, dem Kein KonKreter Ausgang
vorauszusagen ist.

Lassen Sie der Kreativitat der sus freien Lauf
und Uberlassen die Transferleistung
weitestgehend den sus selbst.

Sie sollen eigenstandig erKennen, welche
BedeutsamKeit ggl. des Umweltschutzes lhnen
inne liegt und welche Chancen, aber naturlich
auch Grenzen ihrer eigenen Person gesetzt sind.
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Wasich tun will

Nun bleibt die Frage, was du ganz
personlich fir (sauberes) Wasser und
den Lebensyaum Gewdsser tun kannst?
Was beschaftigt dich?
Was ist diy wicktig?

Uberlege dir einige Konkrete Handlungen, wie du mit
deinem Verhalten im Alltag etwas zum Gewdasserschutz
beitragen Kannst.

Uberlege gerne auch gemeinsam mit deiner Klasse, was
ihr als Gruppe tun Konnt.

Hier ist Raum fur eigene Ideen!
EntwicKeln Sie die KonKreten
Handlungsanweisungen individuell aus dem
Gesprach heraus
Evtl. Hilfestellung bei Formulierungen geben
Mal an Unterstitzung nach eigenem Ermessen

Einige mbglicke Ho\ndlungsqnweisungen:
o Ich entsorge keinen Mill in Gewdssern
o Ich trete keine Pflanzen platt
e Ich reife keine Blumen/ Pflanzen aus
o Lebewesen sollten direkt nach betrachtung wieder freigelassen
werden (am besten dort, wo ich sie aufgenommen habe)
o Ich kippe keine Flissigkeiten in Bache oder Flusse
o Ich verbrauche nicht mehr Wasser als notig
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